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Firma Mindray, jako czołowy dostawca rozwiązań dla sal operacyjnych, 
w swej serii lamp operacyjnych HyLED 9 zastosowała 
najnowocześniejszą technologię zapewniającą najwyższej jakości 
oświetlenie podczas zabiegu. Chirurg nie musi się już martwić jakością 
lub regulacją oświetlenia i może skupić się wyłącznie na zabiegu.

Ponieważ zespół lekarzy stoi pod lampą operacyjną, niektóre diody 
LED zostaną przysłonięte. Jednakże dzięki inteligentnemu systemowi 
AICS powstała strata w oświetleniu może zostać skompensowana. 
Przysłonięte diody LED nie wyłączą się, a inne będą świecić jaśniej w 
celu utrzymania poziomu światła w centrum.

AICS 
(System Automatycznego Sterowania Oświetleniem)

AICS
Automatic Illumination Control System

Podstawowe cechy
Sprawdzona zgodność z normą DIN-1946 część 4
Wyjątkowo długi okres eksploatacji wynoszący do 40 000 godzin
Doskonała skuteczność świetlna
Niski pobór mocy
Źródło światła niewydzielające ciepła
Natężenie światła w centrum wynoszące do 160 000 luksów
Głębokość oświetlenia do 1200 mm
Regulowana średnica obszaru oświetlenia wynosząca od 180 mm do 330 mm
Standardowa temperatura barwowa wynosząca 4350 K lub z możliwością ustawienia (3800–5000 K)
Zintegrowana kamera HD o kącie obrotu 330°°
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330 mm 180 mm

Konstrukcja w kształcie litery X umożliwia ustawienie średnicy pola świetlnego wynoszącej 180 mm, aby głowy 
chirurgów mogły znajdować się w czterech rogach wewnętrznych lampy. Umożliwia to także ujednolicenie 
wiązki i plamy świetlnej, jak pokazano na ilustracji po prawej stronie.

Średnicę pola świetlnego można regulować w zakresie od 180 mm do 330 mm dla różnych rozmiarów pola 
operacyjnego. Dzięki maksymalnej średnicy 330 mm i doskonałemu dopasowaniu podwójnej głowicy lampy 
seria HyLED 9 jest idealnym źródłem światła w przypadku zabiegów z rozległymi ranami do oświetlenia, takich 
jak operacje kardiochirurgiczne I ortopedyczne.

Średnica pola świetlnego
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Zależnie od okoliczności zabiegu chirurg może wybrać światło 
podobne do dziennego o standardowej temperaturze 
barwowej 4350 K lub operować przy świetle o wyższej lub 
niższej temperaturze. Funkcja ta jest pomocna w ocenie różnic 
między różnymi typami tkanek i wspomaga postrzeganie ich 
rzeczywistych kolorów. Dodatkowo każdy chirurg dysponuje 
inną wrażliwością na kolory, co również wymaga użycia różnych 
ustawień.

Możliwość wyboru temperatury barwowej (opcjonalna)
Lepsze przystosowanie do zabiegów kardiochirurgicznych

Istnieją trzy dostępne na rynku metody 
regulacji temperatury barwowej:
Mieszanie barw podstawowych 
Mieszane są trzy barwy podstawowe (czerwona, zielona I niebieska). Wadą 
tego rozwiązania jest fakt, iż podczas konfiguracji temperatury barwowej 
chirurdzy stojący pod źródłem światła przesłaniają światło o pewnej 
barwie, gdyż barwa pochodzi ze zmieszania światła z różnych źródeł 
znajdujących się w różnych położeniach. W miarę jak temperatura 
barwowa zmienia się wraz z poruszaniem się chirurgów, zmienia się także 
barwa światła, utrudniając im identyfikację tkanek. (Jak pokazano na 
ilustracji po prawej stronie, do wytworzenia światła białego lampa 
wykorzystuje światło w barwach podstawowych, emitowane przez 
dziesiątki źródeł. Nieprzesłonięte źródła światła wytwarzają pewną 
temperaturę barwową, która zmienia się po ich przesłonięciu przez ciało).

Regulacja temperatury barwowej za pomocą mocy
W celu zmiany temperatury barwowej źródła światła zmieniana jest jego 
moc wyjściowa. Wadą tego rozwiązania jest fakt, iż skuteczność świecenia 
diod LED ulega przytłumieniu wraz ze wzrostem temperatury 
wewnętrznych układów elektronicznych. W związku z tym wzrost 
temperatury barwowej powoduje zwiększenie mocy wyjściowej, co 
wpływa na zdolność rozpraszania ciepła przez lampę operacyjną. 
Nierównowaga dynamiczna w rozpraszaniu ciepła powoduje z kolei 
wzrost temperatury, niestabilność źródła światła i skrócenie czasu jego 
eksploatacji.

RGB

Wstępne mieszanie barw podstawowych
Firma Mindray wykorzystuje specjalny system źródła światła, emitujący jednorodną mieszankę chłodnego i ciepłego światła 
białego. Barwa światła w polu operacyjnym nie ulegnie zmianie nawet wtedy, gdy chirurdzy częściowo przysłonią źródło 
podczas zabiegu. W związku z tym użycie trybu regulacji optymalnej temperatury barwowej jest zalecane wyłącznie w 
najtrudniejszych sytuacjach, takich jak zabiegi kardiochirurgiczne. Dodatkowo ten tryb regulacji jest dostępny jedynie w 
lampach z serii HyLED9700/9500.

Wysoka wydajność

Czujnik o wysokiej skuteczności działania

Każda lampa diodowa 
wyposażona w swój własny 
układ elektroniczny i może 
zostać niezależnie 
wymieniona, co obniża koszty 
konserwacji.

Długi czas eksploatacji 
wynoszący co najmniej 40 000 
godzin, a każda kolejna 
generacja diod LED świeci o 
wiele dłużej niż tradycyjne 
źródła światła lub diody LED 
innych marek.

Szereg funkcji można regulować 
elektronicznie:

Włączanie/Wyłączanie
Natężenie oświetlenia (15–100%, 20 kroków)
Średnica pola świetlnego
Temperatura barwowa (3800–5000 K, 5 kroków)
Tryb oświetlenia otoczenia dla endoskopii
Sterowanie kamerą

4,350K

3,300K

5,000K

3,800K

Wyświetlanie kolorów przy różnych
 wartościach temperatury barwowej
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Najbliższy partner w pracy chirurga

Elementy obrazu

Powiększenie optyczne

Powiększenie cyfrowe

Stosunek sygnału do szumu

Migawka elektryczna

Sygnał wyjściowy wideo

Kamera na wsporniku/Kamera wbudowana

Kamera HD o rozdzielczości 2 Mpix

10X (f=5,1–50,1 mm, F=1,8–2,1)

12X (120X z powiększeniem optycznym)

>50 dB

1/2–1/10 000 s

Wideo komponentowe

Kamera HD o rozdzielczości 2 Mpix

Unikalna metoda sterowania 
elektrycznego
Każda dioda LED w głowicy lampy generuje jednorodne pole 
świetlne, tak że razem zapewniają jednolite oświetlenie całego 
pola chirurgicznego. Seria HyLED 9 wykorzystuje unikalną 
metodę sterowania elektrycznego do regulacji średnicy pola 
świetlnego, zwiększając lub zmniejszając liczbę świecących 
lamp diodowych. W porównaniu z metodą mechaniczną taka 
regulacja jest bardziej płynna i nie powoduje gwałtownych 
zmian oświetlenia, co chroni oczy chirurga.

Koniec z ciągłymi zmianami 
ogniskowania
Po ustawieniu w żądanej pozycji seria lamp HyLED 9 staje się 
najbliższym partnerem w pracy chirurga. Stabilny wspornik 
sprężynowy firmy Ondal, inteligentna funkcja AICS oraz 
wysoka wydajność sprawiają, że w końcu będzie można 
zapomnieć o konieczności zmiany ogniskowania.

Idealna integracja z przepływem 
laminarnym
Dzięki swej konstrukcji w kształcie litery X, gładkiej obudowie i 
niewielkiej powierzchni kontaktu ze strumieniem powietrza 
seria lamp operacyjnych HyLED 9 powoduje minimalne 
turbulencje w przepływie laminarnym.

Oświetlanie w głąb
Dzięki doskonałej konstrukcji optycznej głowicy 
lampy maksymalna głębokość penetracji wiązki 
wynosi około 1200 mm, co jest ważne w 
przypadku głębokich ran o niewielkiej 
powierzchni.

Opcjonalna konfiguracja skorelowanej 
temperatury barwowej

Zintegrowana kamera HD o kącie obrotu 330°, 
dostępna wyłącznie z modelem HyLED 9700

。

330°

Jak wybrać odpowiednią lampę operacyjną?

2,044mm

477mm-1,554mm

2,400m
m

 

Podsufitka

Rurka z kołnierzem
L=225mm

2,044mm
1,110mm-2,230mm

2,400m
m

 

2,231mm 814mm-1,871mm

2,700m
m

Podłoga.

2,700m
m 2,231mm 1,413mm-2,533mm

2,118mm

678m
m

-1,868m
m

2,700m
m

2,700m
m 1,299mm-2,419mm2,118mm

Nieprawidł. Prawidł

Nieprawidł. Prawidł

Nieprawidł. Prawidł

Podsufitka

Podsufitka Podsufitka

Podsufitka Podsufitka

Rurka z kołnierzem
L=225mm

Rurka z kołnierzem
L=225mm

Rurka z kołnierzem
L=225mm

Rurka z kołnierzem
L=225mm

Rurka z kołnierzem
L=225mm

Podłoga.

Podłoga. Podłoga.

Podłoga. Podłoga.



Diodowe lampy operacyjne
Seria HyLED 9

Parametry techniczne

HyLED 9700

160,000 luksów

 1,200mm

95

120 000 , luksów

1,200mm

95

HyLED 9500

≤1℃

≥ ,40 000godzin

118w

100VAC～240VAC 50/60Hz,

≤ ℃1

Opcja

≤ ℃1

≥40 000godzin,

90w

100VAC～240VAC 50/60Hz,

≤ ℃1

Nie

100%100%

75%
85% (opcjonalna funkcja AICS)

65%

60%

80%
90%(opcjonalna funkcja AICS)

60%
70% (opcjonalna funkcja AICS)

55%

55%
65% (opcjonalna funkcja AICS) 50%

23.6 mW/m *lx 23.6 mW/m *lx

12,800 luksów 9,800 luksów

6088

8～100% 8～100%

740mm 620mm

180-330mm 180-330mm

Standardowo: 4350 K
Zmienna wartość CCT: 3800~5000 K** Zmienna wartość CCT: 3800~5000 K**

Standardowo: 4350 K

*   w opcjonalnej konfiguracji wartość CCT (skorelowanej temperatury barwowej) jest zmienna (3800–5000 K), opcja dostępna od marca 2013 r.
**     : pięć poziomów zmiennej wartości CCT: 3800/4100/4350/4700/5000 K
* * * : Powyższe parametry techniczne będą obowiązywać od marca 2013 r.

: 

Natężenie światła w centrum (w odległości 1 m)

Średnica obszaru oświetlenia (w odległości 1 m)*

Głębokość oświetlenia (L1+L2)

Temperatura barwowa **

Współczynnik oddawania barw

Rozpraszanie cienia z rurką

Rozpraszanie cienia z jedną maską

Rozpraszanie cienia z rurką i jedną maską

Rozpraszanie cienia z dwiema maskami

Rozpraszanie cienia z rurką i dwiema maskami

Energia promieniowania

Oświetlenie otoczenia

Wzrost temperatury w obszarze wokoło głowy chirurga

Wzrost temperatury w polu operacyjnym

Trwałość użytkowa lampy diodowej

Maks. pobór mocy wszystkich źródeł światła

Zasilanie

System AICS

Liczba lamp diodowych LED

Zakres przyciemnienia

Wymiar głowicy lampy

Kamera wbudowana Opcja Nie



Wszystkie zaawansowane technologicznie i niezawodne urządzenia medyczne firmy Mindray są w pełni dostosowane do potrzeb placówek medycznych, zapewniając wygodne korzystanie z sal operacyjnych!

Kompleksowe rozwiązania firmy Mindray dla sal operacyjnych — prezentacja dostępnych urządzeń
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